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1 BrOcken mit Walzprofilen

FuBgangerbriicke iiber eine Autobahn bei
Bettemburg, Luxemburg = Einfeldbriicke
mit einer Stiitzweijte von 37,5 m und einer
planméaRigen Uberhdhung in einem Radius
von150 m




StraBBenbriicke in Differdingen, Luxemburg. - Geschwungene Verbundbriicke auf Basis warmgewalzter Haupttrager (auf Seite 7 ist die Montage der Haupttrager abgebildet).

An der Planung zum Bau einer neuen Mit dieser Broschiire mochte ArcelorMittal Es sind Briicken fr Ful3- und Radwege,

Briicke sind viele Partner beteiligt: die Bereitschaft dokumentieren, in frithen fur StraBen und fir Eisenbahnen.
Phasen einer Briickenplanung mitzuwirken,

- beschlieBende Koérperschaften, denn gerade die frithzeitig eingebrachten Bei diesen Bauweisen sind Walztrager

- von dem Bau betroffene Anwohner, Vorschldge und Alternativen tragen zu das wesentliche Konstruktionselement,

- Bauherr und von ihm beauftragte einer Optimierung des Bauwerks bei. fur die ArcelorMittal Marktfuhrer ist.

Architekten und Ingenieure.
In dieser Broschiire werden mehrere
Sie alle bringen ihre Erfahrungen und Bauweisen fir Briicken mit kleinen und
Argumente in die Planung einer Briicke ein. mittleren Spannweiten vorgestellt.

FuBgéangerbriicke iiber
den Haken in Hamburg,
Deutschland - Schlanke
Verbundkonstruktion mit
4 Stitzweiten von 25 m.




2. ArcelorMittal Commercial Sections

Walzung eines Trégers in HISTAR Qualitat auf der Grey - WalzstraBe von ArcelorMittal in Differdingen, Luxemburg

Mit Werken in Spanien, Polen, der
Tschechischen Republik, Rumanien und
Luxemburg, ist ArcelorMittal Europe -Long
Products der gréBte europédische Hersteller
warmgewalzter Stahlprofile und verfigt

in der Erzeugung und Anwendung dieser
Produkte Uber weltweite Erfahrung.

Wir vertreiben |-Profile, U-Profile, Winkel und
Stabstahl. Die Produktpalette umfasst alle
Dimensionen der europdischen Normreihen und

einen grofRen Teil der britischen, amerikanischen,

russischen und japanischen Normreihen.
Der hochste Walztrager der serienmaligen
Produktpalette von ArcelorMittal betragt

1118 mm mit einer Flanschdicke von 45 mm.
Schwere Stiitzenprofile haben Flanschdicken
bis 140 mm (1377 kg/m). Zusatzlich kénnen
auf Wunsch Profile nach Werksnormen und
Profile ,nach MaR" hergestellt werden.




StraBenbriicke in
Verbundbauweise iiber
die Autobahn A16,
Frankreich




3. Stahl- und Verbundbricken

Planung und Bau von Briicken hat der Erbauer weltweit bekannt gemacht, andere sind
Entwicklung des Bauwesens immer wieder nur stumme Zeugen.

entscheidende Impulse gegeben. Viele eiserne

und stahlerne Briicken sind Meilensteine dieser ~ Heute zahlen weitgespannte Hange- und
Entwicklung. Einige haben die Namen ihrer Schragseilbriicken, und Verbundbricken zu den

Mehrfeldriges Viadukt in Verbundbauweise bei Ditgesbaach, Luxemburg

Spitzenleistungen der Briickenbautechnik. Neben
den spektakuldren Bauwerken liefern unzahlige
Briicken kleiner und mittlerer Stitz-weiten den
Beweis fUr diese stete Entwicklung und fir die
Effektivitat von Briicken aus Stahl.




Vorteile von Stahl- und Verbundbriicken

Die Erfahrungen mit Stahl- und Verbundbriicken

bestatigen immer wieder:

Stahl- und Verbundbricken

- sind wirtschaftlich - sowohl beim Bau
wie auch im Betrieb — und letztlich in
der umweltfreundlichen Entsorgung
durch Einschmelzen zu neuem Stahl;

- eroffnen vielfaltige Moglichkeiten der
architektonischen Gestaltung;

- erfordern vergleichsweise kirzere Bauzeiten;

- bewdhren sich auch bei geringen Bauhdhen;

- helfen Baukosten sparen, da die geringe
Bauhohe zu kiirzeren Rampen fhrt;

- vermindern die Baukosten, weil die geringen
Eigenlasten der Briicke kleinere Lager
und kleinere Fundamente erfordern;

- erweisen sich als anpassungsfahig und haufig
auch wesentlich leichter beim Ersetzen alterer
Uberbauten, wodurch vorhandene Widerlager ~ StraBenbriicke in Differdingen, Luxemburg. — Kranmontage der Haupttréger, welche zur Anpassung an die
usw. weiter genutzt werden kénnen; Geometrie der StraBentrasse um beide Querschnittsachsen gebogen wurden.

- bieten den Vorteil, ihre Bauteile
qualitdtsiberwacht in witterungsgeschitzten

Werkstatten industriell fertigen zu kénnen;
- stoéren den flieBenden Verkehr selten, weil Vorteile von Walztrégern im Briickenbau

Anlieferung und Montage der vorgefertigten

Stahl- oder Verbundbauteile in den Walztréager, als wesentliches Konstruktionselement - Hohe Ermidungsfestigkeit der

verkehrsarmen Stunden erfolgen kénnen; dieser Stahl- und Verbundbrticken, bieten als warmgewalzten Produkte;
. behindern den flieBenden Verkehr nicht, spezifische Vorteile: - GroRe Lieferldngen, die wenige
weil GerUste und Abstitzungen entfallen; ) Baustel{lenstéBe nc')twer.]d?g machen;
. sind wartungsfreundlich, weil Tragglieder fiir . InFJustrlelle Her.stellung als Standardprodukt . Anarbe|tungsrﬁégl|chkelt' im Walzyverk
Inspektion und Wartung leicht zuganglich sind; mit hoher Qualitat und Verfugbarkeit; und dadurch Lieferung einbaufertiger
. sind flexibel, weil Anpassung an verénderte - Wirtschaftlichkeit durch minimierte Bauteile direkt zur Baustelle.
Fertigungskosten;

Anforderungen (beispielsweise Fahrbahnver-
breiterungen und Tragwerksverstarkungen)
jederzeit und kostengtinstig moglich sind.



4. Entwurf und Gestaltung

FuBgéngerbriicke in Saint Quentin-en-Yvelines,
Frankreich. - Sorgfiltig gestaltete Schragseilbriicke.




Wie bei jedem Bauwerk wird auch bei Briicken durch

den Vorentwurf der Wettbewerb der Baustoffe

beeinflusst oder schon entschieden. Um die Vorteile einer
Tragkonstruktion aus Walzprofilen optimal ausnutzen zu kénnen,
sollte diese Bauweise bereits im Vorentwurf berlcksichtigt werden.
Erfahrungsgemal fihrt die Ausarbeitung von Gegenvorschlagen zu
einem spateren Zeitpunkt nicht zu einer gleichwertigen Losung.

Bereits in der Vorentwurfsphase wird deutlich, welche Vorgaben und

Rahmenbedingungen die Gestaltung der Briicke entscheidend pragen:

- hohe Verkehrslasten miissen sicher und nutzungsgerecht
wahrend der Lebensdauer getragen werden;

- die sich aus Auflagen wie Geometrie, Verkehrswege,
Lichtraumprofile, Bauhohe, Kreuzungswinkel, usw.
ergebenden Zwénge erfordern angepasste Losungen;

- die evt. an das Erscheinungsbild des Bauwerks gesetzten
Anforderungen verlangen eine sorgféltige Gestaltung;

- oft muss die Briicke unter erschwerten Bedingungen,
schnell und soweit mdglich, ohne Stérung vorhandener
Verkehrsstréme, errichtet werden;

- Umweltbelastungen sind zu vermeiden;

- Die Wirtschaftlichkeit des Bauwerks muss, auch unter
Berlicksichtigung der Instandhaltung wahrend, und der
Abrissarbeiten am Ende der Nutzungsdauer, gewahrleistet sein.

Entwurf und Gestaltung sind von daher ein komplizierter
Prozess und verlangen von allen Beteiligten auer der fachlichen
Kompetenz eine gute Zusammenarbeit. Insbesondere ist das
gegenseitige Verstandnis von Ingenieur und Architekt gefragt.

Auf die rein technischen und wirtschaftlichen Aspekte wird hier
nicht eingegangen. Sie werden in den nachfolgenden Kapiteln im
Zusammenhang mit den vorgestellten Bauarten behandelt.

StraBenbriicke in Calais,
Frankreich. - Widerlager,
Pfeiler, Tragwerk, Kappen
und Gelander sind
gestalterisch aufeinander
abgestimmt.

Asthetik

Beim Entwurf von Briicken sind hohe &sthetische Erwartungen zu
erfllen. Dies trifft auch fur kleinere Bauwerke zu, die nicht zur Kategorie
der grof3en Prestigeobjekte gehdren. Eine Briicke soll “gut aussehen”.

Zu diesem Wunsch kann man jedoch keine Patentlsung
anbieten. Der Prozess der sorgféltigen Gestaltung muss bei
jedem Projekt einzeln stattfinden. Daftr 6ffnet sich aber auch
jedes Mal ein Freiraum fir die gestalterische Kreativitat.

Die angestrebten Ziele kénnen sehr verschieden sein, zum Beispiel:
- Einpassung in das bestehende Umfeld mit optischer Unterordnung;
- Gestaltung eines gesamten Umfeldes, worin der
Briickenbau eine Teilrolle Gbernimmt;
- Betonung der Eigenstandigkeit;
- Ausdruckes der Zugehdrigkeit zu einem gegebenen Lebensraum;
- Anpassungsmaglichkeit an die zeitliche Wandlung.

Walzprofile eréffnen dem Entwerfenden hierbei ein gro3es Potential.
Sie besitzen die Grundeigenschaften einer hohen Tragfahigkeit bei
gleichzeitiger Wirtschaftlichkeit und kénnen diese auch visuell bekunden.



Kennzeichnend fur Walzprofile ist eine einfache lineare Form mit
ebenen Flachen. Sie verleiht der Struktur eine klare und saubere
Erscheinung. Die gestalterisch wertvollen Schattierungen der
Teilflachen tragen viel dazu bei. Verstarkungsrippen, welche
meistens als stérend empfunden werden, sind in der Regel dank
der statischen Eigenschaften der Walzprofile nicht erforderlich.

Briicken mit Walzprofilen zeichnen sich durch ihre Leichtigkeit
aus. Durch das erzielbar grol3e Verhéltnis Spannweite zu
Bauhohe der Uberbauten wirken diese sehr schlank. Die sich
ergebende Transparenz pragt den Gesamteindruck.

Gebogene Walztrager erlauben eine harmonische
Anpassung an die gewlnschte Trasse. Zuséatzlich bieten sie
interessante Gestaltungsmadglichkeiten durch ausgewéhlte
Linienftihrungen, z.B. bei FuBgangerbriicke.

Strukturen aus Walztragern sind sichtbar und deren Tragkonzept
ist leicht nachzuvollziehen. Der Betrachter verfolgt unbewusst
die Lastabtragung und weif3 dieses Verstandnis zu schatzen.

Bei Entwurf und Gestaltung hangt die Form der Briicke erheblich
von ihren Bauteilen und ihren Proportionen wie Stitzweiten,
Bauhohe, Lichtraum, Pfeiler- und Widerlagervolumen, usw. ab.

FuBgéangerbriicke in
Schifflingen, Luxemburg.
- Formgestaltung durch
stark gebogene, farblich
abgesetzte Haupttrager.



Dabei sollte die sich aus den Eigenschaften von Walzprofilen
ergebende Flexibilitat in Bezug auf Stlitzweitenbereiche,
Schlankheit, Linienfiihrung und geringe Eigengewichtsbelastung
der Stitzkonstruktionen genutzt werden.

Tragkonstruktion und Ausbauelemente sollten aufeinander
abgestimmt werden. Sowohl in Form als auch in
Oberflachenbeschaffenheit harmonieren Stahlprofile mit
Gelandern, Schutzplanken, Schallschutzwanden und Kappen.

FuBgéngerbriicke

Uiber die SchnellstraBRe
A13 bei Soleuvre,
Luxemburg. - Gestaltung
mit Stahl und Farbe.

Verbundbriicke mit Betonquertrégern
bei Bentwisch, Deutschland. -

Form, Farbe und Detail pragen das
Gesamtbild.

Farben prégen das Aussehen von Bauwerken oft in entscheidender
Weise. Auf diesem Gebiet 6ffnet der Anstrich des Stahls unendliche
Ausdrucksmaoglichkeiten, die seit einigen Jahren in groBem

Umfang genutzt werden. Dabei spielt die Wahl der Farbtone
verschiedener Bauteile und deren Abstimmung untereinander und
auf die Umgebung eine groBe Rolle. Wird nach Jahren die Briicke

im Rahmen allfalliger Instandhaltungsarbeiten neu gestrichen, kann
ihr durch eine gednderte Farbgebung nicht nur ein neues, sondern
auch ein gestalterisch verandertes Aussehen verliehen werden.
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5. Brucken in Verbundbauweise

Das Prinzip

Briickentberbauten in Verbundbauweise bestehen aus
Walzprofil-Léngstragern mit darauf angeordneter Stahlbeton-
Fahrbahnplatte. Langstrager und Stahlbetonplatte sind

durch Dubel miteinander verbunden. Im Bereich der Auflager
werden die Langstrager durch Quertrager ausgestreift.

':"'_ __I __ 11‘:1‘“\\ i\\s

StraBenbriicke liber die
Autobahn A16, Frankreich.
- Verbundiiberbau mit
zwei Haupttrédgern aus
hochfestem Stahl S460M.

Anwendungen

Die Verbundbauweise empfiehlt sich fir Uberbauten
mit freier oder geringfligig begrenzter

Bauhohe, bei StralBenbriicken bis zu etwa 35 m
Stltzweite als Einfeldtrager und bis zu etwa 40 m
Stitzweite als Durchlauftrager.




Querschnitt

Der Verbundquerschnitt erfordert bei schmaler
Fahrbahnplatte zwei Haupttrager; bei breiterer
Fahrbahnplatte oder beschrénkter Bauhéhe
sind mehr als zwei Haupttrager vorzusehen.

Bei stark torsionsbeanspruchten Langstragern
sind Hohlkastenquerschnitte auf Basis

von Walztragern eine wirtschaftliche
Alternative. Diese werden aus zwei parallel
angeordneten Walztragern entweder durch
Langsverschweilen der Flansche oder durch
Ausbetonieren der Walztragerkammern

zu einem Hohlkasten gefertigt.

StraBenbriicke liber die
Autobahn A13, Luxemburg.

— Zweifeldbriicke mit als
Hohlkasten, léngsverschweiBten
Walztragern als Haupttrager in
Verbundbauweise.

Sa60M

Halber Querschnitt am Pfeiler Halber Querschnitt im Feld
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Beispiel eines Briickenquerschnittes mit 2 Haupttrégern
(StraBenbriicken iiber die Autobahn A16, Frankreich).

Beispiel eines Briickenquerschnittes mit 6 Haupttrégern
(Siid-Ost UmgehungsstraBe der Stadt Luxemburg).

StraBenbriicke iiber die Autobahn A13, Luxemburg. -

der vorgefertigten Betonfertigteile im Bauzustand
ohne Bauwerksunterstiitzung entworfen, die zwei
gruppierten Hohlkastenquerschnitte wurden aufgrund
der daraus resultierenden Torsionsmomente gewahit.

Die auskragenden Quertréger wurden zur Auflagerung
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Gosnatbriicke in Vitry-sur-Seine, Frankreich.

Statisches System der Langstrager

Die Langstrager der Einfeldbriicken liegen in
der Regel frei auf den Widerlagern auf. Die
Langstrager der Mehrfeldbriicken werden
als aneinandergereihte Einfeldtrager oder als
Durchlauftrager ausgefiihrt.

Durchlauftrager sind statisch guinstiger (kleinere
Biegemomente und kleinere Verformungen) und
bieten wichtige konstruktive Vorteile; so kann
beispielsweise die Anzahl der Lager und die der
in der regelmafligen Wartung teuren Fahrbahn-
ibergangskonstruktionen wesentlich verringert
werden.

Herstellung der Durchlaufwirkung

Wenn die Gesamtldnge der Briicke sowie

die Transport- und Montagegegebenheiten

es erlauben, kdnnen die Langstrager als
ungeteilter Stab eingebaut werden (Lieferlédngen
ab Werk bis zu 34 m, in Sonderféllen bis zu

40 m). Sonst mussen sie auf der Baustelle
biegesteif gesto3en werden. Als Baustellen-
Léngsstol3e haben sich sowohl Schweil3stél3e
als auch SchraubstdBe mit Laschen bewahrt.

Briicke von VDN in Dakar, Senegal.

Alternativ kénnen Baustellen-Langssto3e
mit Durchlaufwirkung durch Einbinden der
Einfeldtrager in einem Stahlbetonquertrager
Uber den Lagern erfolgen (siehe Seite

8: Quertrager als Langsstol).

Vorverformungen der Langstrager

Zur Anpassung an das Langsprofil der StraRe und
zum Ausgleich der Durchbiegung unter standiger
Last sollten die Walztrager tber die starke Achse,
zur Anpassung an die Trasse Uber die schwache
Achse, vorgebogen werden. Dies geschieht im
Walzwerk durch Kaltverformen auf einer Presse.

Stahlsorten

Bei Briicken finden meist Stéhle mit einer
Streckgrenze von 355 N/mm? (S 355)
Anwendung. Bei Verbundbriicken mit
Walzprofilen setzen sich jedoch vermehrt
Stahle mit einer Streckgrenze von 460 N/mm?
(S 460) durch, wobei die Biegesteifigkeit

der schlanker ausfallenden Konstruktion

den Anforderungen entsprechend bei der
Bemessung Ber(cksichtigung finden muss.

Der Einsatz von hoherfestem Stahl S 460 M
anstelle des traditionellen S 355 bringt eine
deutliche Minderung des Konstruktionsgewichtes

und eine entsprechende Senkung der
Materialkosten. Die Verarbeitungskosten

sinken ebenfalls: Bei einem VollstoR ist das
Schweil3volumen zum Beispiel wesentlich kleiner.

Stahlgiiten

Besonderes vorteilhaft ist die Verwendung
der schweillgeeigneter Feinkornbaustahle:
beispielsweise der Stahl S 355 M/ML

und der Stahl S 460 M/ML gemal3 EN
10025-4 oder HISTAR Markenstahle HISTAR
355 und HISTAR 460 nach Allgemeiner
Bauaufsichtlicher Zulassung Z-30.2-5.
Produktinformationen zu HISTAR sind auf
sections.arcelormittal.com verfigbar.

Profile aus diesen niedriglegierten Feinkorn-
baustahlen werden in einem thermomechanischen
Walzverfahren mit einer gezielten Warmefiihrung
und Selbstanlasseffekt produziert, sodass
weitestgehend auf das Hinzulegieren von
Feinkornbildnern verzichtet werden kann. Diese
Stéhle haben auch bei tiefen Temperaturen eine
gute Zahigkeit und zeichnen sich durch ihre
hervorragende Schweilleignung aus. Aufgrund
des niedrigen Kohlenstoffaquivalent ist ein
Vorwérmen zum Brennschneiden und Schweil3en
bei Temperaturen oberhalb von 0°C nicht
erforderlich.




Quertrager iiber den Auflagern

Zur Abtragung der Horizontallasten und zur
Stabilisierung werden die Langstrager Uber den
Auflagern durch Quertrager ausgesteift. Diese
Quertrager Ubernehmen in der Regel auch die
Kréfte der Pressen, mit denen der Uberbau
zum Auswechseln der Lager angehoben wird.

Varianten der Quertrager- Ausfihrung sind:

- Quertrager aus Stahl, die mit den
Langstragern durch Schrauben oder
SchweiBen verbunden werden,

- Quertrager aus Stahlbeton, wobei die
Bewehrungsstahle durch Steglocher der
Langstrager geftihrt werden. Diese kénnen
mit direkter oder indirekter Lagerung
der Haupttrager ausgefiihrt werden.
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StraBenbriicken in Verbundbauweise - Auf die GrundriBflache bezogene Stahlmenge (Baustahl) in Abhangigkeit der

mittleren Stitzweite.

StraBenbriicke bei Bremgarten, Deutschland. - Die
Endquertréger sind als Betonquertrager mit indirekter
Lagerung ausgebildet.

Léngsbewehrung

7

Betonquertréger als LangstragerstoB durch biegesteife
Einspannung in den Auflagerquertrager.
- Prinzipskizze des Querschnitts

Eisenbahnbriicke tiber die Autobahn A23 in Fretin, Frankreich. - Vierfeld-Verbundiiberbau mit Stiitzweiten von 16,9
-21,9 - 23,0 - 17,8 Metern. Die zwei durchlaufenden Haupttrédger und die Quertrager im Feld sind Walztrager; die
Quertrager iiber den Auflagern sind als Stahlbetonquertréager ausgefiihrt.

Betonquertrager als LangsstoR

Bei Mehrfeldbriicken hat sich durchgesetzt,
die Betonquertrager Uber den Pfeilern so
auszufihren, dald sie - in Verbindung mit
einer Stirnplatte - gleichzeitig als Stol3 der
Langstrager dienen. Dabei werden folgende
Vorteile kombiniert:

- die Langstrager werden als Einfeldtréger
montiert,

- die geschraubten oder geschweil3ten
VollstolRe entfallen.

Die biegesteifen StoRe werden durch
Stirnplatten und gezieltes Bewehren der
Quertrager und Fahrbahnplatte vorbereitet.
Beim Betonieren (Eigenlasten aus Langstrager,
Schalung, Frischbeton) wirkt das System als

Briicke in Schwedt, Deutschland. - Betonquertrager
als Langstragerstof im Bauzustand

Einfeldtrager. Mit dem Abbinden des Betons
entsteht der biegesteife Stol3, sodass das
System unter Verkehrslasten als Durchlauftrager
wirkt.

Stutzenbiegemomente werden also nur durch
Ausbau- und Verkehrslasten verursacht. Dabei
werden die Kréfte wie folgt weitergeleitet:

Die Stirnplatten verteilen die Biegedruckkrafte
des Unterflansches auf den Beton des
Quertragers; Die Kopfbolzendibel auf

den oberen Flanschen Ubertragen die
Biegezugkréfte in die Fahrbahnplatte und
deren Langsbewehrung und leiten so diese
Kréfte Gber den Quertrager hinweg weiter;
Die Kopfbolzendtibel an den Stirnplatten leiten
die Querkrafte in den Betonquertréager ein.
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Quertrager im Feld

Die Querverteilung der Lasten erfolgt
ausschlieBlich tiber die Betonfahrbahnplatte.
Quertrager dienen nur zur Stabilisierung
der Langstrager wahrend der Bauphasen
(Sicherung der Trager gegen Kippen in

den Bereichen positiver Momente). Nach
dem Abbinden des Betons tibernimmt die
Fahrbahnplatte diese Funktion, sodass die
Quertrager ausgebaut werden kénnen.

Fahrbahnplatte

Die Fahrbahnplatte wird langs und quer
schlaff bewehrt. Bei Mehrfeldbriicken

ist im Bereich der Stiitzmomente die
Langsbewehrung so auszulegen, dass die
RiBbreitenbeschrankung gewahrleistet ist.

Bei Zwei- und Dreifeldbriicken

konnen die Beanspruchungen aus

den Stiitzmomenten durch gezielte
Stutzensenkungen nach dem Abbinden des
Betons planmalig verringert werden.

Lagerung

Fir Verbundbriicken werden in der Regel
einfache Gummilager eingesetzt. Der Vorteil
des geringen Konstruktionsgewichtes

der Verbundkonstruktion fuhrt bei

den lastabtragenden Bauteilen wie
Widerlagern, Pfeilern und Griindungen
(insbesondere Pfahlgriindungen) zu
kleineren Bauteilabmessungen.

Die sich ergebenden Einsparungen bei
den Baukosten sind charakteristisch
flr diese Bauweise.

Fertigung, Transport und Montage

Die Anarbeitung der Walztrager — Abléngen,
Herstellen der Bohrungen, Biegen Uber die
starke und ggf. schwache Achse, Aufschweil3en
der Auflagerplatten und Kopfbolzen und

die Vorbereitung und auch vollstandige
Herstellung des Korrosionsschutzes -

kann im Walzwerk erfolgen. Das ist eine
kostengtinstige und zeitsparende Alternative.
Die Fertigung kann aber auch ganz oder
teilweise in einer Stahlbauwerkstatt erfolgen.

Bei Durchlauftragern ist in den Bereichen
negativer Stiitzenmomente Biegedrillknicken
der druckbeanspruchten Untergurte

durch den Entwurf entsprechender
Auflagerquertrager und, bei Erfordernis, von
weiteren Quertragern im Feld zu verhindern.

OPNV-Trasse Oberhausen, Deutschland. -
Briicke iiber die K6In - Mindener Bahnstrecken.

Verbundbriicke iiber eine hoch
frequentierte Bahnstrecke in Choisy,
Frankreich. — Bahntransport der als
Paar vormontierten einbaufertigen
Walztrédger zur Baustelle.

Die einbaufertigen Trager werden mit
der Bahn oder dem LKW zur Baustelle
transportiert. Die einzelnen Bauteile
sind relativ leicht und erfordern nur
einfache Hebezeuge auf der Baustelle.

Oft werden die Trager in Paaren vormontiert
um den Montageeinheiten mehr Eigenstabilitat
zu verleihen. Die Trager oder Trdgerpaare
werden mit Bau- oder Autokranen

entweder in ihrer geplanten endgiltigen
Anordnung Uber der Briickendffnung

oder zum spéateren Einschieben auf einem
besonderen Montageplatz verlegt.

Die geringen Massen der einzelnen
Bauteile erlauben ein ztigiges Verlegen;

auf Hilfsunterstitzungen kann meistens
verzichtet werden. Verkehrsbehinderungen
werden durch Transporte und Montagen
wahrend verkehrsarmer Tageszeiten
weitestgehend vermieden.

Verbundbriicke in Choisy, Frankreich.
— Einhub der als Paar vormontierten
Walztrager am frilhen Morgen
(verkehrsarme Tageszeit).

Eisenbahnbriicke liber die Autobahn A23
in Fretin, Frankreich. - Léngseinschieben

des Stahltragwerks mit der bereits
aufgestiitzten und befestigten Schalung.




Gittertragerbewehrte Betonfertigteilplatten einer Verbundbriicke.

Fahrbahnplatte in Ortbeton-Ausfiihrung

Fur die Ausfuihrung der Fahrbahnplatten in
Ortbetonbauweise stehen die bewahrten
Schalungssysteme mit wiederverwendbarer
Schalung, Betonfertigteilplatten oder
Profilbleche zur Verfiigung.

Gittertragerbewehrte Betonfertigteilplatten
und mittragende Profilblechschalungen bilden
spater zusammen mit dem Aufbeton eine

in Querrichtung tragende, lastverteilende
Verbundplatte. Randbereiche werden meistens
herkommlich geschalt, Hilfsgertste kdnnen

an den Walztrégern angehangt werden.

Beispiel einer Hilfsabstiitzung fiir die Schalung des
Plattenkragarms.

Gleichzeitig mit dem SchlieBen der Querfugen
werden die Aussparungen mit Beton geftillt und
so der Verbund zwischen Fahrbahnplatte und
Langstragern hergestellt.

Fahrbahnplatte in Fertigteil-Ausfiihrung

Eine Alternative zur Ausfiihrung der
Fahrbahnplatte in Ortbeton bietet die
Verwendung von Stahlbetonfertigteilen. Der
Hauptvorteil besteht dabei in der Verkiirzung
der Bauzeit vor Ort. Bei Briicken mit zwei
Haupttragern werden die Fertigteile als Streifen
Uber die gesamte Briickenbreite verlegt. Um
die Verdiibelung zu ermdglichen sind tber den
Langstragern Aussparungen vorgesehen.

Durchlauftrager bieten die Moglichkeit,
nach dem Erhdrten des Fugenbetons durch
Absenken der Zwischenunterstitzungen
das Stiitzmoment zu reduzieren und
gleichzeitig die Platte langs vorzuspannen.

Die Fertigteile werden auf den Flanschen in
einem Moértelbett verlegt. Es ist auch méglich,
den vorgegebenen Zwischenraum Flansch-Platte
erst nachtraglich mit Betonmértel auszuftillen.

| 640

C 30/37 Stahlbetonfertigteil

Ubergreifende gerade Bewehrungsstibe

C 40/50 Ortbeton

Betonstahimatte

@14 ,a=15cm

Dichtung

Fahrbahnplatte aus Stahlbetonfertigteilen. - Beispiel einer Querfugenausbildung.

Fahrbahnplatte aus Stahlbetonfertigteilen. - Montage
eines Stahlbetonfertigteils
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Horlofftalbriicke in Hungen, Deutschland. — Die StraBenbriicke mit 8 Feldern wurde 2006 fertiggestellt
- fiir 5 dieser Felder wurden Verbundfertigteiltrager auf Basis schwerer Walztrager in S460 ausgefiihrt.

Fahrbahnplatte - Verwendung
von Verbundfertigteiltréger

Kurze Bauzeiten sind erforderlich, um
Verkehrsbehinderung zu minimieren.
Diese Anforderung kann durch leichte

Verbundfertigteilelemente erftllt werden,

die einfach zu transportieren und zu

- Stabilisierung des Walztragers wahrend des
Transports und der Montage kann entfallen;
- Die Trager sind wahrend der

Ortbetonergdnzung im Allgemeinen
nicht gegen Kippen zu sichern;

- Eine Schalung ist nicht erforderlich;
- Steifen sind im Allgemeinen nicht notwendig.

Demzufolge kénnen die Verbundfertigteile in
einer verbesserten Qualitat gefertigt werden.

Im Vergleich zu Spannbetonfertigteilen kdnnen
die Verbundfertigteiltrager durch ihr geringeres
Gewicht mit kleineren Baukranen montiert
werden. Die gesamte Bauphase ist somit sehr
effizient und die Bauzeiten sind optimiert.

Die Vorteile der Bauweise selbst sind:

- Das Gewerk des Stahlbauers entféllt bauseits;

- Fertigung unter optimalen Bedingungen in der
Werkstatt;

- Verbund ist schon in den Bauzustanden

verlegen sind. Diese bestehen aus einem
Walztrager mit teilweise vorbetoniertem
Obergurt, welcher bauseits mit Ortbeton
zu erganzen ist. Die Hauptvorteile des
vorgefertigten Obergurtes sind hierbei:
wirksam.

Horlofftalbriicke in Hungen, Deutschland. — Montage eines Verbundfertigteiltragers.
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Das Prinzip

Der Uberbau einer sogenannten WIB-Briicke
(Walztrager in Beton) ist eine Stahlbetonplatte
mit einer biegesteifen Langsbewehrung aus
engverlegten, warmgewalzten Profilen und
einer Querbewehrung aus Betonstabstahl.

Die Walzprofile und der Stahlbeton wirken im
Verbund zusammen. Besondere Verbundmittel
sind nicht notwendig, wenn die Walzhaut

der Trager vor dem Einbau entfernt wird

und einige konstruktive Regeln eingehalten
werden UIC- (Bemessungsvorschriften).

Mehrgleisige Eisenbahnbriicke in Nienburg, Deutschland.
- Die Langsprofile der StraBe und der Gleise bedingen
eine sehr geringe Bauhdhe.
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Beispiel eines typischen Querschnittes fiir eine eingleisige Eisenbahnbriicke.

Bau einer WIB Eisenbahnbriicke zum Puymorens -
StraBentunnel, der Verbindung zwischen Frankreich
und Spanien.

Anwendungen:

Urspriinglich fur Eisenbahnbriicken entwickelt
hat sich die WIB-Bauweise seit Jahrzehnten
sowohl fiir Eisenbahn- als auch StraRenbriicken
bewahrt. Es ist eine robuste, einfache und
dauerhafte Konstruktion, fir deren Ausfiihrung
keine hochspezialisierten Fachkrafte benotigt
werden. Dank ihrer groBen Tragreserven gibt
es heute eine grof3e Anzahl alter Bauwerke
dieser Art, die auch unter verdnderten
Bedingungen noch voll betriebsfahig bleiben.

Die WIB-Bauweise empfiehlt sich fir:

- Briickentberbauten mit eingeschrénkter
oder auch sehr geringer Bauhohe;

- fur Bauten Uber Verkehrswege mit
hoher Verkehrsdichte: die Montage
ist einfach und schnell; Hilfsstitzen
und Lehrger(ste sind nicht notwendig,
sodass Verkehrsbehinderungen
groBtenteils vermieden werden;

- flr Ersatzneubauten: die geringe
Plattendicke erleichtert die Anpassung an
die bestehenden Gegebenheiten. Aullerdem
eignet sich die monolithische Konstruktion
gut fir den Einbau durch Verschieben.

Die mit dieser Bauweise moglichen
Stltzweiten reichen etwa:

. bis zu 40 (50) m fur StraRenbriicken

« bis zu 30 (35) m flr Eisenbahnbriicken
(die Werte in Klammern gelten fir
Durchlaufsysteme tiber mehrere Felder).

Mehrfeldrige WIB-Briicken

als Vorlandbriicken zur
Moselquerung der LGV Est
Hochgeschwindigkeitsbahnstrecke,
Frankreich.
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Autobahnquerung in Fameck, Frankreich. - Die Trager sind
der Trasse entsprechend horizontal gekriimmt




WIB-StraBenbriicke in Esch-sur-Alzette, Luxemburg — Stiitzweite 19 m; Bauhéhe 0,65 m.
Aus gestalterischen Griinden ist der Randtréager nur einseitig einbetoniert.

Bemessung

Der Briickentberbau wird in der Langsrichtung
als Verbundquerschnitt und in der Querrichtung
als massive Platte bemessen. Die Nachweise

im Grenzzustand der Tragféhigkeit

konnen unter Ansatz der plastischen
Querschnittstragfahigkeiten gefiihrt werden,
wobei der auf Zug beanspruchte Beton als
nicht mitwirkend angenommen wird. Bei der
Berechnung der Verformungen unter Ausbau-
und Verkehrslasten wird der Beton in der Zugzone
als teilweise mitwirkend ber(cksichtigt. Sofern
die Langstrager nicht stumpf gestol3en werden
ist kein Betriebsfestigkeitsnachweis gefordert.

Ublich verwendete Stahlsorten sind S 235,

S 275 und S 355. Bei grol3eren Spannweiten,
wenn der Verformungsnachweis fir die
Bemessung nicht malRgebend wird, kénnen
hochfeste Stahle (S 420 und S 460)
Kostenvorteile bringen.

Langstrager

Warmgewalzte I-Profile bilden die
Langsbewehrung der Platte. Ihr Stegabstand
betragt héchstens 75 cm. Ein Mindestabstand
von 15 cm zwischen den Flanschkanten ist
zum Einbringen des Betons erforderlich. Der
obere Flansch ist mit einer Uberdeckung von
7-15 cm einbetoniert, ohne das jedoch ein
Drittel der Profilnennhohe tberschritten wird.
Am fertigen Bauwerk ist nur die untere

Flache des Unterflansches sichtbar. Zur
Anpassung an das Langsprofil der Trasse

und zum Ausgleich der Durchbiegung unter
Eigenlast werden die Walztrager tber

die starke Achse und gegebenenfalls zur
Anpassung an die horizontale Krimmung der

Trasse zusédtzlich Uber die schwache Achse
gebogen. Dies wird im Walzwerk durch
Kaltverformen auf einer Presse ausgefthrt.

Bei mehrfeldrigen Systemen ist es vorteilhaft,
die Durchlaufwirkung zu nutzen. Fir die
Herstellung der Durchlaufwirkung werden die
Trager
- entweder als ungeteilter Stab geliefert
und eingebaut, sofern die Herstell- und
Transportmaglichkeiten dies erlauben;
- oder auf der Baustelle biegesteif gestoRen.

Die TragerstoBe werden als geschweilte
Vollst63e oder als SchraubstoRe (mit

Laschen) ausgefihrt. Sie sind gegeneinander
versetzt und im Feld an Stellen angeordnet,
an denen der Querschnitt durch
Biegemomente nicht voll ausgenutzt ist.

Um das seitliche Ausweichen der Trager
wahrend des Betonierens zu verhindern

sind Abstandhalter (z.B. Gewindestangen)
vorzusehen. Die Kippsicherheit der Trager
unter Eigenlast (Stahl und Frischbeton)

ist nachzuweisen. Falls erforderlich wird in
Hohenabschnitten betoniert und/oder es
werden Quertrager oder Verbande angeordnet.

WIB-StraBenbriicke in Esch-sur-Alzette, Luxemburg - Unterseite einer WIB Briickenplatte — Von den Langstragern

sind nur die unteren Flansche sichtbar.
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Bewehrung

Die schlaffe Querbewehrung aus
Betonstabstahl dient der Aufnahme der
Beanspruchungen in Querrichtung.

Die untere Querbewehrung wird durch in

den Walztragerstegen vorbereitete Locher
gefihrt. Die obere Bewehrung ist oberhalb der
Walztrager angeordnet. Beide Bewehrungen
werden Uiber die Randtrager hinaus gefthrt
und dort verankert. Bligelbewehrungen

und zusatzliche Langsbewehrungen

werden nach statischer Erfordernis bzw.

zur Rissbreitenbeschrankung eingebaut.

WIB - Uberbau einer Briicke
der Niederléndischen
Staatsbahn in Amsterdam.

WIB-Briicke auf der
Hochgeschwindigkeits-
bahnstrecke LGV-Ouest in
Frankreich.
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Lagerung

Es ist Ublich, einfache Gummilager unter den
einzelnen Tragern anzuordnen. Die Anzahl der
Lager kann durch die Ausftihrung eines, die
Langstrager integrierenden Betonquertragers
mit Zusatzbewehrung auf wenige aber
grolere Lager, vermindert werden.

Fertigung, Transport und Montage

Die Anarbeitung der Walztrager ist einfach
und auf wenige Arbeitsgénge beschrankt.
Sie erfolgt in der Regel bereits im Walzwerk
und umfasst: Abldngen, Bohren, Uberhéhen,
ggf. Biegen um die schwache Achse,
Aufschweil3en der Auflagerplatten (sofern
erforderlich) und das Aufbringen des
Korrosionsschutzes auf den Unterflansch.

WIB-Briicke Pont de Cyrnos im Senegal. — Unteransicht des WIB-Uberbaus

und Sicht auf die Auflagersituation der Langstrager

WIB-Briicke Pont de Cyrnos im
Senegal. — Detail des Auflagers

Die Walztrager werden einbaufertig zur Baustelle
geliefert. Géngige Lieferlangen reichen bis

zu 34 m; Sonderldngen kdnnen bis zu 40 m
betragen. Transporte groer Langen erfolgen
vorzugsweise mit der Bahn. Da die einzelnen
Bauteile relativ leicht sind, werden nur einfache
Hebezeuge auf der Baustelle benétigt.




Zur Herstellung der Brickenplatte haben
sich verschiedene Methoden bewahrt:

- Einbauen der Trager, Querverbindungen
und Verbande in der endgiltigen
Anordnung Uber den Lagern;

- Auflegen der Trager Uber einem
Widerlager und Einschieben der
Tragerschar in Langsrichtung;

- Auflegen der Tréger auf provisorischen
Lagern neben der Briicke und
Querverschieben der fertig betonierten
Briickenplatte in die endgltige Lage.

Das letztere Verfahren wird haufig fir
Ersatzneubauten von Eisenbahnstrecken
angewendet.

Mit allen Methoden wird erreicht, dass
vorhandene Verkehrsstréme so wenig als irgend
maoglich behindert werden.

Eisenbahnbriicke der Hochgeschwindigkeitsstrecke TGV
Atlantique in Massy, Frankreich. - Langseinschieben der
Tréger iiber die ZufahrtsstraBen der Autobahn A10.

Bau einer StraBeniiberquerung der Autobahn A 104, Frankreich. - Ein Lehrgeriist ist nicht notwendig.

Die Verkehrsbehinderung auf der A 104 ist gering

Schalen und Betonieren

Als Schalung zwischen den Walztragern dienen
Zementplatten oder Betonfertigteile, die auf den
unteren Tragerflanschen aufliegen. Sie werden

in ein Mortelbett oder auf Gummistreifen
verlegt, um ein Herauslaufen des Frischbetons
zu verhindern. Die Rénder der Briickenplatte
werden konventionell mit einer angehangten

Rustung geschalt oder als Fertigteile vorbereitet.

Der Raum zwischen den Walztragerstegen und
eine Héhe von mindestens 7 cm iber den oberen
Tragerflanschen wird mit Ortbeton erganzt.

Bei groBeren Tragern empfehlen sich zwei
oder mehr Betonierabschnitte, wobei der
erste eine Hohe von 15 cm erreichen sollte.
Dies tragt dazu bei, hdhere Trager gegen
Kippen zu stabilisieren. Hilfsunterstiitzungen
entfallen und alle BaumaBnahmen kénnen
ohne Behinderung des unter der Briickenplatte
vorhandenen Verkehrs ausgefuhrt werden.



StraBBenbriicke bei Séte-Frontignan, Frankreich. -
Einhub eines WIB-Briickenelements iiber die Gleise
der zu querenden Bahntrassen.

Abschluss des ersten Uberbauabschnitts iiber die bestehende Eisenbahntrasse.

StraBenbriicke bei Séte-Frontignan,
Frankreich. — Fertiggestellter Uberbau.
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7. Verbundfertigteilbricken

mit Walztrégern in Beton
(PreCoBeam Bricken)

.

Entwurf einer PreCoBeam Querschnittsvariante durch
SSF Ingenieure, Miinchen.

Das Prinzip

Verbundfertigteilbricken mit Walztragern in
Beton (PreCoBeam Briicken) stellen eine neue
Konstruktionsform fir Verbundbricken dar,
welche von SSF Ingenieure, in Zusammenarbeit
mit ArcelorMittal, zu Beginn dieses Jahrtausends
entwickelt wurde. Diese Bauweise ist

erneut ein Beispiel fur wirtschaftliche
Verbundbriicken mit Walztragern in Verbindung
mit einem hohen Vorfertigungsgrad.

Die Konstruktionsform basiert auf in
Langsrichtung mit einem Schnittprofil,
thermisch getrennte Walztrager, die als
T-Querschnitte in den Beton einbetoniert
werden. Die profilierte Schnittfiihrung bewirkt

. #af= vl P
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PreCoBeam Element der Verbundfertigteilbriicke mit
Walztréagern in Beton bei Vigaun, Osterreich.

Thermisches Trennen eines Walztragers (HD 400x421
in S460M) mit profilierter Schnittfiihrung fiir

einen PreCoBeam der Verbundfertigteilbriicke mit
Walztrégern in Beton bei Vigaun, Osterreich.

eine Verbundwirkung von Walztragerquerschnitt
und Betonplatte durch Formschluss, somit

ohne die Verwendung von Kopfbolzendiibeln
oder sonstiger Schweillungen.

Nach dem Trennschnitt wird der Korrosions-
schutz auf die Oberflache des Profils
aufgebracht, welche im Endzustand der
Atmosphére ausgesetzt ist. In den ndchsten
Schritten wird die Bewehrung tber das Profil
aufgelegt und zur Herstellung des vorgefertigten
Briickenelements (PreCoBeams) der Beton

im Werk eingebracht. Folgend kénnen die
vorgefertigten Briickenelemente zur Baustelle
transportiert und dort auf die zuvor erstellten
Auflager verlegt werden. AbschlieBend wird die
Ortbetonschicht auf die Fertigteile erganzt.

Einhub eines PreCoBeam Elements der
Verbundfertigteilbriicke mit Walztragern
in Beton bei Vigaun, Osterreich.

Trennen eines thermisch geschnittenen Walztrégers
fiir eine PreCoBeam Briicke in der Anarbeitung von
ArcelorMittal, Luxemburg.

Anwendungen:

Durch die flexible Querschnittsgestaltung ist

diese Konstruktionsform vielseitig einsetzbar.

Somit erfillen Verbundfertigteilbriicken mit

Walztragern in Beton durch die Verwendung

neuster Verbundtechnologie und durch

Integration der Vorteile eines hohen

Vorfertigungsgrads folgende Ziele einer

wettbewerbsfahigen und nachhaltigen Bauweise:

- Hohe Sicherheit bei Anprall von Fahrzeugen,
besonders bei zweistegigen Plattenbalken,

- Reduzierung der zu korrosionsbeschichteten
Oberflache,

. Stahlbau nahezu ohne Schweiarbeiten,

- Einfache Durchfiihrung einer Briickenprifung
bei geringem Aufwand fir Wartung und
Instandsetzung.

Verbundfertigteilbriicke mit Walztrégern in Beton bei
Vigaun, Osterreich. - Die Briicke hat drei Stiitzweiten
von 26,15 m und eine Schlankheit von 23.



8. BrUcken aus vorgespannten
Verbundtréigern (PreFlex)

e .

41,25 m lange HEA 1000 Trager mit vorgespannten Betonuntergurt in Preflex-Bauweise fiir eine EinfeldstraBenbriicke in

Kerpen Horrem, Deutschland.
Das Prinzip

In einer Vorrichtung wird der spéter
biegezugbeanspruchte Flansch eines Walzprofiles
durch Biegen gedehnt und in diesem Zustand

mit einem bewehrten Betongurt umhiillt.
Verbundmittel sichern das Zusammenwirken

von Stahltrager und Beton. Nach dem Erhérten
des Betons wird die Biegevorrichtung entlastet.
Durch das Zurtickfedern des Tragers erhalt

der Betongurt Druckspannungen - er ist
vorgespannt.

Nach dem Verlegen auf der Baustelle werden die
freien Flansche der vorgespannten Trager mit
einer Betonplatte erganzt. Es entsteht ein
Doppelverbund. Unter der Biegebelastung hat
der Doppelverbund folgende Wirkung:

- der Beton der oberen Platte erhéht,

wie beim herkdmmlichen Verbund,

die Tragfahigkeit und Streifigkeit;

- die durch die Vorspannung im unteren
Betongurt eingebrachten Druckspannungen
werden zwar reduziert - aber nie
vollstandig, weshalb im Beton keine
Risse auftreten. Der Untergurtbeton
erhoht somit die Biegesteifigkeit und
verringert die Durchbiegung.

Anwendungen

Vorgespannte Trager haben:

- eine sehr hohe Tragfahigkeit - sie eignen
sich fur den Bau von schwerbelasteten
Briicken, ganz besonders Eisenbahnbriicken;

- eine sehr gro3e Biegesteifigkeit - die
Verformungen unter Verkehrslast sind gering.

Dank dieser Eigenschaften werden vorgespannte
Briickentrager insbesondere dann eingebaut,
wenn nur sehr geringe Bauhohen zur

Verfligung stehen. Bei Stral3enbriicken werden
so Schlankheiten (Verhaltnis Stitzweite zu
Tragwerkshohe) bis zu 45 erreicht.

29



a)

b)

c)

pe—

1

d
, Ty
o [

Uberhohter Walztrager.

Doppelverbundtrager.

Aufbringen der Vorbiegebelastung.

Betonieren des Untergurtes und Erhartung.

Vorspannen des Untergurtbetons durch
Entfernen der Vorbiegebelastung. Der Trager
wird in diesem Zustand zur Baustelle gebracht.

Ergédnzung mit einer Betonplatte zum

Herstellungsprinzip eines vorgespannten Verbundtragers

Herstellung und Einbau

Im Walzwerk werden die Walztréger in
Abstimmung auf die endgltige Form tberhoht.
Im Vorspann-Werk werden die Verbundmittel
und ggf. notwendige Stirnplatten aufgeschweif3t.
Dann erfolgt das elastische Vorbiegen,
Betonieren des Betongurtes und Entlasten der
Vorrichtung wie oben beschrieben.

Die vorgespannten Trager werden Ublicherweise
als Einfeldtrager eingesetzt. Fir eine
Durchlaufwirkung kénnen sie Uber den Stitzen
biegesteif verbunden werden.

Die Trager werden auf Abstand verlegt
und Schalelemente auf den Betongurten
angeordnet. Diese sind so ausgelegt,

dass auch die Tragerstege mit Beton
ummantelt werden. Ein besonderer
Korrosionsschutz ist also nicht erforderlich.

Fir die Aufnahme von besonders hohen
Lasten (z.B. bei Eisenbahnbricken) kénnen

die vorgespannten Trager auch unmittelbar
nebeneinander verlegt werden. Zusammen
mit der Ortbetonummantelung bilden sie so
eine Vollplatte. Die Untergurte dienen dabei als
Schalung.



9. Trogbrucken

Eisenbahn-Trogbriicke h"-
bei Orgon, Frankreich
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Eisenbahnbriicke liber die Emile Mark StraBe in Differdingen, Luxemburg. - Der
Austausch des alten Briickeniiberbaus mit direkter Schienenauflagerung durch eine
Fahrbahn mit Schotterbett fiihrt zu einer starken Bauh6henbeschrankung und der
damit verbundenen Wahl von Trogquerschnitten. Das Bild zeigt die neben den Gleisen
vormontierte Stahlkonstruktion vor dem Betonieren des Troges.

Das Prinzip

Hauptrager sind auf beiden Seiten des Gleises angeordnet. lhre
unteren Flansche tragen eine Platte, auf der das Schotterbett liegt.

Anwendungen

Diese Trogbriicken werden bei stark eingeschrénkten Uberbauhéhen
und geringen Querschnittsbreiten eingesetzt. Fir einfeldrige Eisenbahn-
Uberbauten und einer Regelspur kénnen Walztrager als Haupttrager bis
zu Stltzweiten von etwa 16 m wirtschaftlich ausgefihrt werden. Bei
mehrgleisigen Trassen kdnnen sie als einzelne, voneinander getrennte
Briicken eingebaut werden, ohne die Gleisabstande zu vergrofern.

Die Bauweise ist fiir Neubauten sowie Ersatzneubauten geeignet.

Die geringe Bauhdhe des Querschnitts ist besonders beim Ersatz

von édlteren Briicken mit direkter Gleisauflagerung durch Briicken mit
Schotterbettlagerung vorteilhaft. Fir einfeldrige Eisenbahnbriicken wird
in der Regel der Uberbau vorgefertigt und wahrend kurzer Betriebspausen
die vorhandene Briicke gegen den neuen Uberbau ausgetauscht.

Ersatzneubau der Eisenbahnbriicke iiber die Emile Mark StraBe in Differdingen,
Luxemburg. - Bedingt durch den Bauablauf und der eingeschréankten
Konstruktionshohe sind zwei eingleisige Trogiiberbauten ausgefiihrt worden.

Umbau der Gleisanlagen im Ziiricher Hauptbahnhof, Schweiz. - Die
alten Gleisbriicken werden durch 5-Feld Trogbriicken ersetzt,

die aus zwei Walztragern und einem Stahlbetontrog fiir ein
durchgehendes Schotterbett bestehen. Unter engsten Raum- und
Zeitbedingungen werden die 69 Meter langen Stahltrager mit einer
Portalrahmenhebeeinrichtung eingebaut.

Stabbogenbriicke der LGV Méditerranée Hochgeschwindigkeitsbahnstrecke iiber die Autobahn A7 bei Avignon, Frankreich. — Eine Walztréger in Beton Lésung wurde in

Querrichtung als Trogboden ausgefiihrt.



Entwurf und Konstruktion

Warmgewalzte Profile bilden fir kleine und mittlere Spannweiten

die Haupttrager des Systems. Bei groReren Stiitzweiten werden
zusammengesetzte Querschnitte als Langstrager notwendig. Die
Bodenplatte wird in dieser Anwendung vorzugsweise als Walztrager in
Beton (WIB-Platte) in Querrichtung ausgefthrt: Quertrager werden dicht
nebeneinander angeordnet und mit Stahlbeton zu einer Platte ergénzt. Die
unteren Flanschen der Trager tragen die Schalungselemente. Die hohen
Lasten werden so mit méglichst kleinen Plattendicken auf die seitlichen
Langstrager Ubertragen. Quergespannte WIB-Platten eignen sich deshalb
auch fur Trogbriicken mit mehreren Gleisen.

Meist wird der Beton an den Innenseiten der Langstrager hochgezogen,
so dass ein Trog entsteht, der das Schotterbett vollig einfasst. Die
seitliche Stabilitat der Langstrager wird durch die Halbrahmenwirkung
gewabhrleistet. Ein Teil der Quertrager wird daflr biegesteif an die
Haupttrager angeschlossen.

Der Trogboden kann auch als reine Stahlbetonplatte ausgefihrt werden.
Zur Aussteifung wahrend des Betonierens sind dann einige Quertrager
und Verbadnde notwendig.

einer Einschubvorrichtung der vorgefertigten Trogiiberbauten aus vorgespannten
einbetonierten Walztrégern.

Briicke der LGV Est
Hochgeschwindigkeitsbahnstrecke mit
Trogquerschnitt und Walztragern in
Beton als Trogboden in Querrichtung.

Einschub eines Trogquerschnitts fiir Briicke der LGV Méditerranée
Hochgeschwindigkeitsbahnstrecke, Frankreich, welche 2002 in Betrieb genommen
wurde. Die Flansche der Walztréiger in Beton sind auf der Unterseite des Uberbaus
erkennbar. Die Vorschubschnabel der Konstruktion ist durch den blauen Anstrich vom
Uberbau farblich abgesetzt.

Ahnlich wie bei dem im vorangehenden Kapitel geschilderten
Verfahren kann die untere Platte auch durch eine Vorbiegebelastung
der Haupttrager langs vorgespannt werden. Es entsteht

so ein sehr biegesteifes Tragwerk (SNCB-System).

Beton

Vorgespannter (zweite Phase)

Walztrager

Schotterbett

- Diese Systembauweise fiir vorgefertigte Uberbauten ist eine Entwicklung der
Nationalen Belgischen Eisenbahngesellschaft.
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nteransicht der Briicke bei
oureuse, Frankreich




10. Fachwerkbricken

. i ;'ulm‘! J.i'! e Y | i.l.

Stahlerne Fachwerkbriicken werden gerne zum Uberbauen mittlerer

oder grol3er Stlitzweiten gewahlt. Sie zeichnen sich durch eine hohe
Tragfahigkeit und eine groRe Steifigkeit bei relativ geringem Eigengewicht
aus. Durch die Auflésung der Tragwerke in schlanke Stébe entstehen

transparente Strukturen, deren Konturen in vielerlei Formen variierbar sind.

Auch bei Briicken kleinerer Stiitzweiten an abgelegenen, schwer
zuganglichen Baupldtzen haben sich Fachwerk-Tragwerke als vorteilhaft
und kostenguinstig erwiesen. Das geringe Gewicht der einzelnen Bauteile
vereinfacht deren Transport und die Montage vor Ort wesentlich.

Entwurf und Konstruktion

Die Anordnung der Fahrbahnplatte auf den Obergurten der beiden
Fachwerktrager ist konstruktiv und statisch ginstig. Die Fahrbahnplatte
kragt beidseitig tber die Fachwerktrager-Obergurte aus und steht mit
ihnen im Tragwerksverbund.

Ersatzneubau einer Muotabriicke an der Gotthardlinie,
Schweiz. - Die Diagonalstdbe und Obergurte bestehen
aus Walztragern der Reihen HD und HE. Als Stahl

wird wegen der guten Schweieigenschaften eine
thermomechanisch gewalzte Giite eingesetzt.

Wenn die Bauhdhe begrenzt ist, wird die Fahrbahn zwischen
den unteren Gurten der seitlich angeordneten Fachwerktragern
eingefligt. Dies ist haufig bei Eisenbahnbriicken der Fall.

Bei der konstruktiven Gestaltung der Briicken werden heute parallel
gefiuihrte Ober- und Untergurte bevorzugt. Daftr empfehlen

sich Strebenfachwerke mit im gleichen Winkel steigenden und
fallenden Diagonalen. Die sich ergebenden Stabanschliisse in den
Knotenpunkten sind rationell und einfach auszufthren. Abweichend
von den traditionellen Knotenblechanschliissen kdnnen Gurte und
Diagonalstabe aus Walztragern so gewahlt werden, daB trotz
unterschiedlicher Querschnittswerte ihre inneren Flanschflachen jeweils
korrespondierende Ebenen bilden, und so die Stabenden ohne Einfiigen
von Knotenblechen miteinander durch Schweilen verbunden werden
kdénnen.
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Fur die Herstellung der Gurte und Diagonalstébe bieten Walztrager
gute Voraussetzungen: sie sind kostenglnstig, in grollen Mengen
und in einer groBen Abmessungspalette industriell mit hoher Qualitat
gefertigt lieferbar. Als warmgewalzte Profile besitzen sie eine hohe
Betriebsfestigkeit. Auch sind sie fiir den Korrosionsschutz durch
Feuerverzinken gut geeignet.

Die offenen Querschnitte warmgewalzter Trager begtinstigen die
Herstellung der Anschlisse. Die Breitflanschprofile der HD 360 und
HD 400 Reihen mit Flanschbreiten bis zu 450 mm eignen sich wegen
ihrer guten Steifigkeitseigenschaften besonders fiir den Einsatz

als Druckdiagonalen. Die Flanschdicken sind eng gestaffelt und
reichen von 18 bis 125 mm. Alle Profile kénnen in den hochwertigen
Stahlgiten hergestellt werden, die sich durch gute Zahigkeit,

hohe Streckgrenzen und gute Schweibarkeit auszeichnen

StraBenbriicke iiber die Alzette in Cruchten, Luxemburg. - Die transparente
Konzeption zeichnet sich durch den Verbund der Fachwerktréager mit der
Stahlbetonplatte, knotenblechlose Verbindungen und den Einsatz von
hochfestem Stahl S 460 aus.

Neubau des StraBenviadukts der Costa Martina, Spanien. - Fachwerktragwerk
aus Walzprofilen, durchlaufend iiber 3 Felder mit Stiitzweiten von 60,6 - 121,2
- 60,6 Metern. Das Bild zeigt die Briicke vor der Montage der Fertigteile der
Stahlbetonfahrbahnplatte.




11. FuB3- und Radwegbrucken

FuBgdngerbriicke iiber
die SchnellstraBe A13 bei
Soleuvre, Luxemburg.




Stahlerner FuBgangeriiberweg
= . - in Kirchberg, Luxemburg.

=thaniinliaing | §

Fir den Entwurf von Rad- und Fullwegbrticken
sind haufig Randbedingungen entscheidend,
die nicht von Spannweite und Nutzung sondern
von der Einbettung im Gelande, von der
Anbindung an die Gehwege oder besondere
Formen der Rampen, von der Anordnung

einer Uberdachung und &hnlichem bestimmt
werden. Mannigfaltige Gestaltungswiinsche
und sich &ndernde Forderungen der Asthetik
fuhrend zu groBer Systemvielfalt.

FuB- und Radwegbriicken werden oft

wie Stral3enbriicken mit oben liegender
Gehwegplatte oder als Trogquerschnitt mit
abgesenkter Gehwegplatte ausgefiihrt. Die
geraden oder bogenférmigen Langstrager
werden gegeneinander durch Verbande
oder die Gehwegplatte ausgesteift.

Unteransicht FuBgangerbriicke iiber die SchnellstraBe
A13 bei Soleuvre, Luxemburg. — Die Auflager sind durch
Spundbohlen gesichert




FuBgéngerbriicke fiir Besucher eines Freizeitparks in Wavre, Belgien. — Uberdachtes Stahltragwerk mit thematisch gestalteter Verkleidung.

FuBgéngerbriicke iiber die LandstraBe in Wasserbillig, Luxemburg.

Oben liegende Gehwegplatte

Bei den meisten Ausfiihrungen wird die oben
liegende Gehwegplatte von zwei Langstragern
getragen.

Bei kleinen Spannweiten haben sich Holzbohlen
als Gehwegstruktur bewahrt. Mit einer oben
liegenden Stahlbetonplatte kénnen jedoch auch
die Vorteile der Verbundbauweise genutzt
werden. Dazu z&hlt auch die Vorfertigung der
relativ schmalen Gehwegplatte in Teilstlcken.

In Entwurf und Konstruktion sind diese
Briicken den StralRenbricken &hnlich -

die Abmessungen der Walztrager sind bei
vergleichbaren Spannweiten natrlich kleiner
bzw. die Spannweitenbereiche grofer.

FuBgéngerbriicke in Wasserbillig, Luxemburg. -
Ausfiihrung in Verbundbauweise mit zwei Haupttragern
und einer oben liegenden Stahlbetonplatte.
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Zugangssteg zum Geb&ude des Européischen Gerichtshofes in Luxemburg. — Entwurf und Gestaltung als Fachwerkbriicke.

Abgesenkte Gehwegplatte

Der Trogquerschnitt bietet den Vorteil
einer tiefliegenden Gehwegflache

und die beiderseitige Begrenzung des
Verkehrsraumes durch die seitlichen Trager.

Zusammen mit den Quertragern bilden

die Walztrager der Randtréager einen
Halbrahmen. In die Profilkammer der
Randtrager werden deshalb vertikale Steifen
eingeschweilt, an die die Quertrager
biegesteif angeschlossen werden.

Auf den Quertragern liegen Gehwegplatten,
die aus Holz, als Gitterroste oder als Betonteile

vorgefertigt oder als Ortbeton auf verlorener
Schalung ausgefiihrt werden. Unter dieser
Ebene liegt ein Windverband, der das System
schon wahrend der Montage aussteift.

Transport und Montage

Langstrager, Quertrdger und Windverbande
werden meistens als Einzelteile auf die

Baustelle transportiert. Lange Trager werden

in transportgerechte Teile zerlegt angefahren.

Zu priifen ist, ob die Briicke abschnittsweise
montiert oder aber neben dem endgltigen
Einbauort vollstandig zusammengebaut als ein
Bauteil eingehoben - ja nach Situation auch
eingeschoben wird. Die Kapazitat des bendtigten
Hebezeuges wird davon entscheidend bestimmt.

Solche Montagemethoden sind vor allem
sinnvoll, wenn vorhandene Verkehrsstréme gar
nicht oder nur sehr gering behindert werden
dirfen.

Gestaltung des Aufbaues

Fir das Erscheinungsbild ist auch die Gestaltung
der Geldnder wichtig, die nicht nur von ferne
gesehen sondern von den Benutzern aus
unmittelbarer Nahe beachtet werden.

FuBwegbriicken Uber Autobahnen oder
beispielweise als Verbindung zwischen
Veranstaltungsgebduden wie Messehallen
werden oft vollstandig Giberdacht. Es bietet
sich an, solche Uberdachungen auf die oberen
Flansche der Randtrager aufzusetzen.

Weitere Tragsysteme

FuBwegbriicken werden auch als
Fachwerkbriicken, Bogenbrticken oder
Schrégseilbriicken entworfen und
gebaut. Walztrager aus Stahl bieten
auch bei diesen Konstruktionsarten
vielféltige Gestaltungsmaoglichkeiten.

Erfahrungen

Einfachheit der Konstruktion, geringe
Herstellungskosten, schnelle Montage, geringe
Behinderung vorhandener Verkehrsstréme,
gefallige Form- und Farbgebung zeichnen Ful3-
und Radwegbriicken mit Walzprofilen aus.

Montage einer Fugéngerbriicke mit abgesenkter
Gehwegplatte. — Das vormontierte Tragwerk mit
der befestigten Trapezblechschalung wird von
einem Autokran eingehoben.



FuBgéngerbriicke iiber die Sauer bei Steinheim, Luxemburg.

FuBgangerbriicke iiber die Sauer bei Steinheim, Luxemburg. - Ansicht FuBgéngerbriicke iiber die Sauer bei Steinheim, Luxemburg. -
entlang des Trogquerschnitts mit einem Gehweg aus Holzbohlen Unteransicht auf den Windverband.




12. Anarbeitungsmaoglichkeiten von
ArcelorMittal Commercial Sections

Thermisches Trennen eines Walztragers fiir einen
PreCoBeam durch einem vollautomatischen Prozess in der
Anarbeitung von ArcelorMittal Commercial Sections.




3 b,
Anarbeitung von ArcelorMittal Commercial Sections
Uberhohen von Briickentrégern auf der Presse.

Die Anarbeitung von ArcelorMittal Commercial
Sections ist fUr die Verarbeitung von

schweren Walztrdgern mit groBen Langen
ausgelegt. Ganz besonders die Arbeitsgange,
die bei der Fertigung von Briickentrédgern
anfallen, wie das Abléngen, das Biegen

Anarbeitung von ArcelorMittal Commercial Sections
AufschweiBen von Kopfbolzendiibeln.

um eine oder beide Hauptachsen, das
Anschweien der Kopfbolzendiibel oder
Stirnplatten, Bohrungen in Stegen oder
Flanschen sind maglich. Langstrennen,
Ausklinken, Frasen sowie Schweil3arbeiten
kénnen ebenfalls ausgefiihrt werden.

Automatische Konservierungsanlage. - Strahlen und
Beschichten von Tragern.

Auch die Oberflachenbehandlung mit
Strahlentrostung und Aufbringen von Fertigungs-,
Grund- und Deckbeschichtungen oder Uberziigen
(Spritzverzinken) kann im Werk erfolgen. Somit
kénnen die Stahlbauteile kostengtinstig und
zeitsparend direkt vom Walzwerk einbaufertig zur
Baustelle geliefert werden.

43



Oberflachenbehandlung

Neben der gestalterischen Rolle durch die Farbgebung (wie im
Kapitel Entwurf und Gestaltung dargestellt)

hat die Oberflachenbehandlung die wichtige Funktion, den
Stahl wirksam gegen Korrosion zu schiitzen.

Voraussetzungen fur einen langlebigen Korrosionsschutz sind:

- sorgfaltige Vorbereitung der Flachen,

- kontrolliertes Aufbringen der Korrosionsschutzbeschichtungen,

- regelmaBige Kontrolle der Beschichtungen und rasche Beseitigung
moglicher geringfiigiger Beschadigungen der Beschichtungen.

) ) WIB - Uberbau einer verkehrsreichen Eisenbahnstrecke.-
In den letzten Jahren wurden groB3e Fortschritte bei der Rezeptur und Dank einer hochwertigen Oberflichenbehandlung sind

der Verarbeitung, der Dauerhaftigkeit und der Umweltvertraglichkeit der die Unterflansche dauerhaft geschiitzt.
Beschichtungssysteme erzielt. Heute erfordern die aktuellen Beschichtungssysteme
frihestens nach 20 Jahren eine erste Instandsetzung der Deckschicht.

50 mm 50 mm Das fir ein Bauwerk geeignete System wird
unter Beachtung der Art und Nutzungsdauer
des Bauwerks, der klimatischen und sonstigen
Beanspruchungen am Standort, sowie der
Méglichkeiten fir das fachgerechte Vorbereiten
des Untergrundes und das Aufbringen der

Oberflachenvorbereitung Beschichtungen oder Verzinkungen im
Strahlen, Norm - Reinheitsgrad SA 3 Lieferwerk und an der Baustelle ermittelt.
Beschichtung Im Beton liegende Stahlbauteile bendtigen
11— Grundbeschichtung: Modifiziertes Expoxidharz - Zinkstaub, Schichtdicke 50 UM keine BeSChIC.htUﬂg. Sorgfaltlg zu plangn sind
1. Deckbeschichtung: Expoxidharz, Schichtdicke 90 pm aber die Bereiche, in denen Stahlbauteile aus
| 2. Deckbeschichtung: Acryl - Polyurethan, Schichtdicke 40 pm dem Beton hervorragen. Vorzugsweise wird

der grol3te Teil der Korrosionsschutzarbeiten

im geschiitzten Bereich einer Werkstatt
durchgefhrt. Nur die Deckbeschichtung

wird oft erst nach der Montage auf der
Baustelle aufgebracht. Walztrager bieten

dabei den Vorteil, schon im Walzwerk mit den
gewdiinschten Systemen beschichtet zu werden.

Aufbringen der Grundbeschichtung und 1. Deckbeschichtung im Werk,
der 2. Deckbeschichtung nach Fertigstellung der Fahrbahnplatte.

Beispiel einer Korrosionsschutzbehandlung fiir Uberbauten von Verbundbriicken.

Korrosionsschutzsysteme
Oberflachenvorbereitung

Grundlagen fur einen dauerhaften Gesamter Trager : Strahlen, Norm - Reinheitsgrad SA 2 1/2
Korrosionsschutz sind die Wahl eines geeigneten Unterflansch : Strahlen, Norm - Reinheitsgrad SA 3
Systems und eine fachgerechten Ausfihrung.
. Beschichtung des Tréagerunterflansches
Als Korrosionsschutzsysteme < =
stehen heute zur Verfiigung: Grundbeschichtung Spritzverzinkung, Schichtdicke 100 um

1. Deckbeschichtung Epoxidharz - Eisenglimmer, Schichtdicke 80 pm

. Beschichtungen, 2. Deckbeschichtung Epoxidharz - Eisenglimmer, Schichtdicke 80 pm
- Spritzverzinkung,
- Feuerverzinkung (Tauchverzinkung),

- Verzinkung + Anstrich (Duplex-Verfahren).

,/ 3. Deckbeschichtung Polyurethan - Eisenglimmer, Schichtdicke 80 ym

Aufbringen der Grundbeschichtung und der 1. und 2. Deckbeschichtung
im Werk, der 3. Deckbeschichtung nach dem Betonieren

Beispiel einer Korrosionsschutzbehandlung fiir ,Walztrager in Beton”.



13. Vorbemessungssoftware ACOBRI

P

ArcelorMittal

R
N N

ACOBRI (ArcelorMittal Composite Bridges)
ist eine Vorbemessungssoftware fir
Verbundbrticken. Mit ACOBRI kann der
Uberbau von StraBen-, Eisenbahn und
Fussgangerbriicken als Einfeldbriicken und
Mebhrfeldbriicken auf Basis von Walzprofilen
vorbemessen werden. Als Uberbauquerschnitt
stehen offene Verbundquerschnitte, mit
oder ohne die Verwendung von Fertigteilen,
Kastenquerschnitte oder Querschnitte

mit Walztragern in Beton zur Verfiigung.
Die Vorbemessung kann nach den DIN
Fachberichten, den Eurocodes (EN) und

den franzosischen Richtlinien durchgefiihrt
werden. Die Software ist in Deutsch,
Englisch und Franzésisch ausfihrbar.

ACOBRI oder aktuelle ACOBRI-
Datenbanken stehen kostenlos unter
sections.arcelormittal.com

zur Verfligung.
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14. Nachhaltigkeit von Brucken
mit Walztréigern

Nachhaltige Briicken mit Walztréagern

Die langfristige Sicherung der naturlichen
Lebensgrundlagen in unseren industrialisierten
Gesellschaften betrifft auch zu einem gro3en Teil
unsere gestaltete und bebaute Umwelt. Daraus
leiten sich die Anforderungen an industrialisierte
Bauprozesse ab: einerseits veranderte
wirtschaftliche Rahmenbedingungen, wie die
Einbeziehung von Lebenszyklusbetrachtungen
eines Bauwerks, zu bertlicksichtigen, andererseits
interdisziplindre technologische Umbriiche in den
Bauweisen und der gleichrangigen Betrachtung
von dkologischen und soziokulturellen
Nachhaltigkeitszielen sowie ihrer Vernetzung
gerecht zu werden.

Die Nachhaltigkeitsziele sind Aspekte:
- Okologischer Natur,

- Okonomischer Pragung,

- im soziokulturellen Bereich,

- technischer Herkunft und

- prozessorientierten Ursprungs.

Diese Ziele weisen eine ganzheitliche
Interdependenz wie auch Ambivalenz auf und
missen in sich geschlossene Antworten auf
komplexe Fragestellungen ergeben, um den
zukunftigen Generationen eine lebenswerte
bebaute Umwelt zu hinterlassen.

Briicken sind von wesentlicher Bedeutung fir
die Infrastruktur der logistischen Ketten unserer
Gesellschaft. Der Verkehrszuwachs in den
letzten Jahrzehnten war enorm und zog den Bau
oder die Planung einer Vielzahl neuer Stral3en
und Eisenbahntrassen nach sich. Wahrenddessen
mussten existierende Verkehrswege und lhre
bestehenden Briicken das Verkehrsaufkommen
tragen; der groRte Teil dieser sind Briicken mit

kleinen Spannweiten, bei denen die Verwendung
von Walztragern einen wichtigen Beitrag leisten
kann. Briicken mit Walztragern bieten Antworten
zu diesen infrastrukturellen Bedirfnissen unter
Berticksichtigung aller Nachhaltigkeitsziele.

Okologische Aspekte der Nachhaltigkeit

Aus 6kologischer Sicht geht es primar um

die Anwendung umweltvertraglicher und
gesundheitlich unbedenklicher Baustoffe,

die Reduzierung von Bauschuttmassen beim
Rickbau nach Ende der Nutzung sowie den
weitestgehenden Erhalt von bereits in Gebduden
verbauten, stoffgebundenen Energieinhalten,
was in ganzheitlicher Betrachtung zu einer
idealen Baustoffeffizienz fihrt.

Der fr warmgewalzten Profilstahl verwendete
Baustoff Stahl weist hier eine hervorragende
Stoffeffizienz auf und ist der weltweit am
Meisten recycelte Baustoff. Einerseits wird tber
die moderne Elektrostahlerzeugung zu 100%
Schrott als Rohstoff verwertet, andererseits
koénnen bereits verbaute Bauteile in spaterer
sekundarer Weiterverwendung durch Erganzung
oder Umbau wiederverwendet werden. Dariiber
hinaus ermdglicht die Elektrostahltechnologie
eine deutliche Reduzierung der Larm-, Partikel-,
und CO,-Emissionen, sowie des Wasser- und
Energieverbrauches.

Briicken mit Walztragern sind
wartungsfreundliche Strukturen. Sie sind nach
Ihrer Lebensdauer einfach zurtickzubauen und
hervorragend als Rohstoff zu recyceln. Die
Wiedergewinnungsrate von Walztrégern in
Briicken liegt bei 99%. Alternativ kdnnen auch
ganze Tragelemente nach der Demontage
wiederverwendet werden. Durch ihr geringes

Gewicht, die Méglichkeit der Verwendung
|6sbarer Verbindungen und schnellen
Montageablaufen wurden z.B. mobile Briicken
auf Basis von Walztragern entwickelt.

Okonomische Aspekte der
Nachhaltigkeit

In diesem Sinne stehen fir die Investoren
zunachst die Verminderung der
Investitionskosten, die Optimierung der
Betriebskosten sowie die Berticksichtigung einer
moglichst langen Lebensdauer

bei gleichzeitig moglichst hoher
Umnutzungsflexibilitat im Vordergrund.

Der fir warmgewalzten Profilstahl verwendete
Baustoff Stahl eréffnet den Architekten und
Tragwerksplanern hier ungeahnte Moglichkeiten,
um diesen Anforderungen der Investoren
gerecht zu werden, indem hohe Qualitét,
Funktionalitat, Asthetik, leichte und schnelle
Bauweise eine ganzheitliche

Symbiose bilden.

Der Entwurf schlanker, leichter Uberbauten
von Briicken mit geringen Querschnittshohen
verringert nicht nur die erforderlichen
Erdarbeiten fir Rampen sondern fihrt

auch zu vermindertem Materialverbrauch,
Fertigungsaufwand, Transportbedarf und
letztendlich Baukosten.



Ersatzneubau der Briicke iiber die Nahe bei Bad Miinster am Stein, Deutschland. - Fiir diese in einem Naturschutzgebiet
liegende Briicke ist ein Verbundiiberbau auf den alten Pfeilern errichtet worden.

Kurze Bauzeiten und damit eine reduzierte
Verkehrsbehinderung verringern anfallende
Nutzerkosten aus dem Bauablauf und fiihren
zu geringeren volkswirtschaftlichen EinbuBen.

Ausschreibungen, in denen die
Lebenszykluskosten eingeschlossen sind,
zeigen die ganzheitliche Konkurrenzfahigkeit
von Lésungen bei Verwendung von
Walzprofilen fur Verbundbriicken kleiner und
mittlerer Spannweiten. Zusatzlich zu den
wirtschaftlichen Baukosten kommen dabei
die glinstigen Betriebskosten von Stahl- und
Verbundbriicken mit zur Geltung. Die Bauteile
von Stahl- und Verbundbrticken sind leicht
und schnell zugénglich und damit gut zu
inspizieren, zu warten und instand zu halten.
Briickenprifungen sind einfach und verlasslich.

Bei Schaden konnen Stahl- und Verbundbriicken
repariert werden. Sie sind flexibel und
kostengtinstig an veranderte Anforderungen,
zum Beispiel durch eine Verbreiterung

oder Verstarkung, anzupassen.

Soziokulturelle Aspekte
der Nachhaltigkeit

Der Entwurf von Briicken muss asthetische
Anspriiche und die gesellschaftlichen
Erwartungen des benachbarten Umfeldes
verbinden. Ziel kann einerseits die Einpassung
der Briicke in das bestehende Umfeld mit
optischer Unterordnung oder andererseits
ein das Umfeld préagender Entwurf sein

Auch hier bietet der fur warmgewalzte
Profile verwendete Baustoff Stahl dem
Anwender in seiner elementierten Bauweise
eine hohe Transparenz und Schlankheit des
Bauwerks bei gleichzeitig hoher Tragfahigkeit
und Tragsicherheit. Die Nutzer und deren
gesellschaftliches Umfeld bewegen sich in
einem baubiologisch reinen Umfeld, denn
verbauter Stahl gibt keine gefahrlichen Stoffe
an die Umwelt ab und stellt somit keine
Gesundheitsgefahr fir Lebewesen dar.

Technische Aspekte der Nachhaltigkeit

Verbundbriicken mit Walztrédgern haben den
Vorteil, einer hohe Auslastung sicher und lange
standzuhalten. Diese robusten Uberbauten
kénnen an Anderungen der Nutzung ohne
Schaden oder Verlust Ihrer Funktion angepasst
werden.

Besonders fir die Sanierung von Bricken sind
intelligente Lésungen gefordert. Zum einen
besteht ein volkswirtschaftlicher Zwang, zum
anderen mussen technische, wirtschaftliche
und politische Grenzen beachtet werden. Unter
diesen Rahmenbedingungen stehen durch
Stahl- und Verbundbriicken Lésungsvarianten
zur Verfligung, welche durch hochentwickelte
Bauprozesse einen kosteneffizienten Bauablauf
garantieren und flexibel an die ortlichen
Gegebenheiten angepasst werden kénnen.

Prozessorientierte Aspekte
der Nachhaltigkeit

Durch Flexibilitat, Leichtigkeit und
Wirtschaftlichkeit bietet der Stahlbau eine
Vielzahl an Vorteilen. Bei Verbundbricken

fur kleine und mittlere Spannweiten werden
Walztrager als Haupttragelemente in
Léngsrichtung ausgefihrt. Diese stehen
kostengunstig, in gro3en Mengen und in
einer groBen Abmessungspalette industriell
mit hoher Qualitdt gefertigt zur Verfiigung.
Es werden verschiedene Glten angeboten,
die auch hochfeste Stahle und HISTAR
Markenstéhle einschlie3en. Durch lange
Lieferlangen kénnen die Walztrager als
einbaufertige Bauteile direkt zur Baustelle
geliefert werden, wobei die Qualitdtskontrolle
bereits im Werk erfolgt. Daraus resultieren
kleinere Baustelleneinrichtungen bei
reduzierter Larmbelastung und verringerter
Staubentwicklung; typische Merkmale fir den
Stahlbau.

Verbundbriickenlésungen mit Walztragern
konnen die Bauzeit maBgeblich verkirzen.
Folglich sind die Aufwendungen fur die
Verkehrsfihrung und das Unfallpotential des
Streckenabschnitts geringer. Bei der Entwicklung
der hier vorgestellten Bauweisen wurde die
Zielsetzung erflllt, eine Verkehrsbehinderung
wahrend des Bauablaufs sowie bei Inspektion,
Wartung und Instandhaltung zu minimieren.
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Technische
Beratung und
Anarbeitung

Technische Beratung Anarbeitung der Trager Unser Partners

Um die Verwendung unserer Produkte und Um die technischen Méglichkeiten unserer ArcelorMittal verflgt tiber ein Team, das
Lésungen in lhren Projekten zu optimieren und Partner zu ergénzen sind wir mit leistungsstarken  sich quer tiber alle Stahlprodukte von
samtliche Fragen rund um den Einsatz von Einrichtungen fir die Anarbeitung ausgestattet.  ArcelorMittal ganz dem Baubereich widmet.
Profil- und Stabstahl zu beantworten, stellen wir

Ihnen eine kostenlose technische Beratung zur Unsere Méglichkeiten zur Anarbeitung Die Erzeugnisse sowie die

Verfiigung. Diese reicht vom Tragwerksentwurf  umfassen folgende Prozesse: Anwendungsméglichkeiten in der

und der Vordimensionierung tiber Oberfldchen Baubranche (Tragwerke, Fassaden, Dacher,
und Brandschutz, Metallurgie bis hin zu Bohren etc.) finden Sie auf der Website
Konstruktionsdetails und zur SchweiB3technik. Brennschneiden

Zuschneiden auf T-Querschnitt www.constructalia.com

Ausklinken

Uberhahen

Biegen

Richten

Kaltsdgen auf exakte Langen

Aufschweilen von Kopfbolzendiibeln

Strahlen

Zur Erleichterung der Planung lhrer Projekte Oberflachenbehandlung

bieten wir auBerdem umfangreiche Software
und technische Dokumentationen an, cs.eurostructures@arcelormittal.com

Unsere Spezialisten stehen Ihnen
jederzeit zur Verfiigung, um Sie bei Ihren
Aktivitaten weltweit zu unterstitzen.

Kontakt: sections.tecom@arcelormittal.com

die Sie auf folgender Website aufrufen
oder herunterladen kénnen.

sections.arcelormittal.com

Bildernachweis:

SNCF, Nederlandse Spoorwegen, Christmann & Pfeifer, TUC RAIL, Fietz, Carlo Hommel, Oliver Hechler, Jean-Pierre Jacqueton,
Andreas Girkes, Falk Satzger, Claudine Bosseler, URSSA, Paul Wurth, IMW, SSF Ingenieure, Milestone Consulting Engineers.




lhre Partner

LUXEMBOURG

ArcelorMittal

Commercial Sections

66, rue de Luxembourg

[-4221 Esch-sur-Alzette
Luxembourg

Tel: +352 5313 3010

Fax: +352 5313 2799
sections.tecom@arcelormittal.com
sections.arcelormittal.com

DEUTSCHLAND

ArcelorMittal

Commercial Sections

Subbelrather Strale 13

D-50672 Koln

Tel: +49 221 572 90

Fax.: +49 221 572 92 65
sections.deutschland@arcelormittal.com

ArcelorMittal

Commercial Sections

AugustenstraBBe 7

D-70178 Stuttgart

Tel: +49 711 4898 00

Fax.: +49 711 48980 163
sections.deutschland@arcelormittal.com

Bauforum Stahl
Sohnstra3e 65

D-40237 Dusseldorf
Tel: +49 211 670 78 28
Fax.: +49 211 670 78 29
www.bauforumstahl.de

OSTERREICH

ArcelorMittal

Commercial Sections
Vogelweiderstra3e 66

A-5020 Salzburg

Tel: +43 662 886 74 4

Fax.: +43 662 886 74 41 0
sections.austria@arcelormittal.com

SCHWEIZ

ArcelorMittal

Commercial Sections

Innere Margarethenstrasse 7

CH-4051 Basel

Tel: +41 61227777 7

Fax: +41 612 277 76 6
sections.switzerland@arcelormittal.com

SZS

Stahlbau Zentrum Schweiz
Seefeldstrasse 25
CH-8034 Zirich

Tel: +41 442 61898 0
Fax.: +41 442 620 96 2
www.szs.ch

Obschon diese Broschiire mit der groBtmaéglichen Sorgfalt erstellt wurde weisen wir darauf hin,
daR wir keinerlei Haftung in Bezug auf eventuell enthaltene Fehlinformationen oder fir Schaden
Ubernehmen, die durch eine fehlerhafte Interpretation des Inhaltes entstehen kdnnen.
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